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Concetto (frame, classe)

Istanza

Relazione Slot

Un’ontologia O può essere 
definita mediante una quintupla 
O:= {C, R, Hc, Rel, A}
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Concetto

C è un insieme di concetti;

R è un insieme di relazioni, dove C ∩ R = ∅ (sono 
disgiunti);

Hc è una gerarchia di concetti: Hc ∈ C x C dove 
Hc(C1,C2) ha il significato “C1 è sottoclasse di C2”;

Rel sono un insieme di relazioni: Rel ∈ C x C per i 
concetti non-tassonomici;

A è un insieme di assiomi.

v2

istanza_di



1 – per rappresentare

2- per l’integrazione/mediazione di 
conoscenze - come metadati di 
riferimento; 

3- nell’interazione uomo macchina - per 
modellare i bisogni informativi 
dell’utente
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Monumento

Statua Chiesa

“Sottoclasse di”

Statua_di_Dante

Chiesa di S. Chiara

Bene culturale

Altare_di_S-Chiara

Abside_S-Chiara

“Sottoclasse di”

Gotico
Stile

Dimensione 
orizzontale

Stile, “Parte di”, “Autore_di”

Dimensione 
verticale

“E’ un”

“Sottoclasse
di”

AltareParte di

Abside

“E’ un”

“E’ un”
Parte di

Ontologie basate su frame

nome

tipo

Frame (classe)

Istanza

Slot



A destra A sinistra

Classe 
Parallelogramma

3 1 2
Istanze

Classe Quadrati Classe Rombi

Figure Piane

Classe 
Triangoli

Classe Rettangoli

A sinistra

A destra

Relazione ereditata

Colore
Numero Figura

Base
Altezza

Diag1
Diag2

Lato

Nel dominio delle 
attuali 
rappresentazioni 
a frame:

ontoedit;

protegé;

frame logic; . . . .



Protégé-2000 è un strumento software per lo sviluppo e 
l’editing di ontologie basate su frame
http://protege.stanford.edu/doc/users_guide/index.html

Esempio di 
un’ontologia di 
figure 
geometriche 
con relazioni 
laterali



Manifesto di Protegé 2000

Protegé è conforme al 
modello di rappresentazione 
della conoscenza OKBC - in 
sintesi - supporta una 
rappresentazione orientata 
ad oggetti



Classi ed individui

• Una frame è un oggetto 
primitivo che rappresenta un 
entità nel dominio da 
rappresentare

class frame 
Nome Slot1
Nome Slot2
Nome Slot3

• Una frame che rappresenta 
una classe è chiamata frame 
classe (class frame)

• Una frame che rappresenta 
un individuo è chiamato frame 
individuo (individual frame)

individual frame
Nome Slot1
Nome Slot2
Nome Slot3

Valore Slot1
Valore Slot2
Valore Slot3



Slots e valori di slots
class frame 

Ad ogni frame è associato un insieme di slot - per 
un frame individuale ad ogni slot è associato un 
insieme di entità dette valori dello slot.

Nome Slot1
Nome Slot2
Nome Slot3

Nome Slot1
Nome Slot2
Nome Slot3

Valore Slot1
Valore Slot2
Valore Slot3

È_istanza_di individual frame

Frame Fred

Favorite_Food Potato-Chips Favorite_Food Ice Cream
Istanza Fred

Favorite_Food

Istanza Fred

Uno slot è una relazione a due posti: 

Slotx(FrameY, ValoreSlot)

Esempi: Favorite_Food(Fred, Potato-Chips) 

Favorite_Food(Fred, Ice Cream)



Slots, facets e valori di facets
class frame 

Nome Slot1
Nome Slot2
Nome Slot3

Valore Slot1
Valore Slot2
Valore Slot3

Nome Slot1
Nome Slot2
Nome Slot3

Favorite_Food Potato-Chips
(Istanza) Frame Fred

Favorite_Food Ice Cream
(Istanza) Frame Fred

Favorite_Food

:VALUE-TYPE Edible-Food

Ogni slot ha associato un insieme di entità dette facets
- ad ogni facet è associato un valore (facet value). In 
genere un facet rappresenta la tipologia dei (le 
restrizioni dei) valori che uno slot può assumere.

È_istanza_di individual frame

Frame Fred

slot

facet

Un facet è una relazione a tre posti: FacetX(SlotY, FrameZ, ValoreFacetF)

Esempio: VALUE-TYPE(Favorite_Food, Fred, Edible-Food)) 



Un esempio: la classe Newspaper

Classe Newspaper

È_istanza_di 

Date
Prototype
Contents
numer_of_pages

Bank Outflanks Stubborn 90
Cousteau Deads for Drydock
Destination  Mars
. . . . . .

Europe, Japan Hold Trade
Other
. . . .. 
. . . . . .

Date 08/23/97
Prototype Bunday
Contents
numer_of_pages 148

Date 06/25/97
Prototype Thursday
Contents
numer_of_pages 12

Istanze Multiple Istanze Multiple

Date Type String

Prototype Type Istance

Contents Type Instance

number_of_pagesType IntegerFacets

Date Cardinalità Single

Prototype Cardinalità Single

Contents Cardinalità Multiple

number_of_pagesCardinalità Single

Facets



Un esempio in Protegé 2000: la classe Newspaper

Classe Newspaper

È_istanza_di

Date
Prototype
Contents
numer_of_pages

Bank Outflanks Stubborn 90
Cousteau Deads for Drydock
Destination  Mars
. . . . . .

Europe, Japan Hold Trade
Other
. . . .. 
. . . . . .

Date 08/23/97
Prototype Bunday
Contents
numer_of_pages 148

Date 06/25/97
Prototype Thursday
Contents
numer_of_pages 12

Istanze Multiple Istanze Multiple

Date Type String

Prototype Type Istance

Contents Type Instance

number_of_pagesType IntegerFacets

Date Cardinalità Single

Prototype Cardinalità Single

Contents Cardinalità Multiple

number_of_pagesCardinalità Single

Facets

Facet

La classe Newspaper in Protegé 2000



Uso di Ontoviz in Protegé



Un esempio in Protegé 2000: la classe Newspaper

Classe Newspaper

È_istanza_di

Date
Prototype
Contents
numer_of_pages

Bank Outflanks Stubborn 90
Cousteau Deads for Drydock
Destination  Mars
. . . . . .

Europe, Japan Hold Trade
Other
. . . .. 
. . . . . .

Date 08/23/97
Prototype Bunday
Contents
numer_of_pages 148

Date 06/25/97
Prototype Thursday
Contents
numer_of_pages 12

Istanze Multiple Istanze Multiple

Date Type String

Prototype Type Istance

Contents Type Instance

number_of_pagesType IntegerFacets

Date Cardinalità Single

Prototype Cardinalità Single

Contents Cardinalità Multiple

number_of_pagesCardinalità Single

Facets

L’esempio della classe Newspaper con il plugin Ontoviz



Qualche definizione e un po’ di formalismo: classi, sottoclassi e 
istanze

- Una classe è insieme di entità - ciascun entità in una classe è detta essere istanza 
della classe.

- Un’entità può essere istanza di classi multiple (entità dette tipi);

- Una classe può essere istanza di una classe;

- Una classe che ha istanze che sono se stesse classi è detta metaclasse (superclasse).

instance-of(i1, c1) è un predicato a due posti che esprime la relazione fra l’istanza 
i1 e la sua classe c1 (“ è una istanza di”, “è un”, “is a”)

type-of(c1, i1) è un predicato a due posti che esprime la relazione inversa di 
instance-of (“ha per istanza”)

type-of(C, I) <=> instance (I, C)

per ogni (C, I) - C è una classe di I sse I è una istanza di C. 



Classi, sottoclassi e istanze: ereditarietà di istanze

subclass-of(i1, c1) è una relazione fra classi definita in termini della relazione 
instance-of: 

subclass-of(C1, C2) <=> 

instance-of(I, C1) => instance-of(I, C2)

per ogni(C1, C2) - C1 è una sottoclasse di C2 sse se per ogni 
istanza I di C1 implica (=>) che I è istanza di C2. 



Class Frame e Template Slots: ereditarietà di valori.

• Una classe frame è associata con una serie di template slots che descrivono valori 
di slot - template che restano validi per ciascuna istanza della classe che la frame 
rappresenta

template-slot-value(S, C, V) è una relazione a tre posti fra un template slot S (nome 
dello slot), una classe C e il valore V dello slot di S. 

template-slot-value(S,C,V) =>

((instance-of(I, C) => holds(S, I,V)) ∧

(subclass-of(Csub, C) => template-slot-value(S, Csub,V)))

se vale template-slot-value(S,C,V) (V è il valore dello slot S della classe C)

allora:

1- per ciascuna istanza I di C vale che il valore dello slot S dell’istanza I è un 
certo V; (inoltre) 

2- per tutte le sottoclassi Csub di C, vale la relazione template-slot-value per S e il 
suo valore V.



Class Frame e Template Facets

• A un template slot di una classe di una classe frame è associata con una 
collezione di template facet che descrivono i valori che debbono valere per il 
corrispondente slot di ciascuna istanza rappresentata dalla classe frame.

template-facet-value(F, S, C, V) è una relazione a quattro posti fra un template
facet F di uno slot S di una classe C, è un valore V (valore del template).

template-facet-value(F, S, C, V) =>

((instance-of(I, C) => holds(F, S, I,V)) ∧

(subclass-of(Csub, C) => template-facet-value(F, S, Csub,V)))

se vale template-facet-value(F, S, C, V) (V è il valore del template F dello slot 
S della classe frame C) allora: 

1- per ciascuna istanza I di C - vale che il valore F del facet template dello slot 
S dell’istanza I è un certo V;  (inoltre)

2- per tutte le sottoclassi Csub di C - vale la relazione template-slot-value.



poligono segmento

triangolo

lato

3/nil

triangolo rettangolo

3/3

1/1 ipotenusa

2/2 cateto

* *

Classi primitive e non primitive

Criterialità: gli slot di un frame, oltre ad assumere condizioni necessarie, assumono 
anche condizioni sufficienti [∀x(C(x) ← ∃ y1 R1(x, y1) ∧.. ∧ ∃ yn Rn(x, yn))] per 
l’applicazione del concetto rappresentato consentono di rappresentare, quindi, un dato 
individuo come istanza della frame.

Due definizione: 

• Un concetto è primitivo se esso esprime solo condizioni necessarie

• Un concetto è non primitivo (definito) se esso esprime condizioni necessarie e 
sufficienti



(class(C) ∧ not(primitive(C)) =>

(((template-slot-value(S,C,V) => holds(S,I,V)) ∧

(template-facet-value(F,S,C,V1) => holds (F,S,I,V1))) =>

instance-of(I,C))

Classi primitive e non primitive - formalmente

In italiano:
se C è una classe non primitiva allora

se per ogni template slot S della classe C di valore V vale holds(S,I,V))

e per ogni template-facet F vale holds(F,S,I,V1) vale holds(F,S,I,V1)

allora I è istanza della classe C

holds(S,I,V) sta “il valore dello slot S dell’istanza I è V”

holds(F,S,I,V1) sta per “il valore F del facet template dello slot S dell’istanza I è V1”



Classi primitive e non primitive -

nella pratica della programmazione - l’utente sceglie

(class(C) ∧ not(primitive(C)) =>

(((template-slot-value(S,C,V) => holds(S,I,V)) ∧

(template-facet-value(F,S,C,V1) => holds (F,S,I,V1))) =>

instance-of(I,C))
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Esempio 
Newspaper





Multiereditarietà in Protegé: uno sguardo alle 
classi



Multiereditarietà in Protegé: uno sguardo agli 
slots



Fare query in PROTEGÉ



Per la programmazione di Protegé - l’interfaccia è di facile uso.

Fare attenzione al significato delle Icone.



Esistono un 
insieme un molto 
esteso di Plugins
che integrano 
Protegé con altre 
tipologie di 
rappresentazioni 



altri 
Plugins
per 
Protegé



Per istallare il Plugin Ontoviz:

1- seguire attentamente le istruzioni

2- inserire in Project/Configure di Protegé

il Tab Ontoviz

Pagina successiva





Esercizi

Rappresentazione - scegliere uno dei seguenti esercizi:

1- definire in Protegé un’ontologia su un dominio a piacere;

2- definire in Protegé un’ontologia presa da un segmento di WORDNET;

Implementazione – scegliere uno delle seguenti

1. Implementare il Plugin Wordnet in Protegé - esplorarne l’uso - breve seminario 
ai colleghi;

2. Studio iniziale del plugin DataGenie Tab (cattura in protegé dati da un generico 
data base) - breve seminario; 

3. Studio iniziale del plugin RemoteKB Tab - breve seminario;

4. Implementazione di un plugin per la costruzione di ontologie di filmati e 
sperimentazione

A gruppi o singolamente,.., fatemi sapere quando siete pronti
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